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ВВЕДЕНИЕ
        Курсовая работа по дисциплине «Перегонные системы автоматики»                                                       выполняется с целью:









·   углубить и закрепить знания, полученные студентами при изучении дисциплины;



 

· привить студентам навыки проектирования и расчёта устройств железнодорожной автоматики и телемеханики, подбора оборудования для монтажа систем перегонной автоматики;            

· привить студентам навыки самостоятельного пользования ГОСТами, нормативными документами, справочной литературой, типовыми проектными решениями по перегонным системам автоматики;

 

· подготовить студентов к более сложной самостоятельной работе над дипломной работой.










           В настоящих методических указаниях приводится порядок выполнения, объёмы и требования к оформлению чертежей и пояснительной записки, а также список рекомендуемой литературы.





Изучение необходимых для курсовой работы тем дисциплин  «Общий курс железных дорог»,  «Основы автоматики и микропроцессорной техники», «Станционные системы автоматики», «Перегонные системы автоматики», «Электропитание устройств автоматики и телемеханики»,   должно быть увязано со сроком выполнения курсовой работы.

           СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

 Курсовая работа должна состоять из пояснительной записки и 

графической части.

Пояснительная записка содержит следующие разделы:

Введение.

1. Технические основы проектирования автоблокировки.

1.1 Характеристика проектируемого участка.

1.2 Основание проектируемой системы автоблокировки и общая                     характеристика.

1.3.    Путевой план перегона.

1.4     Принципиальные схемы сигнальных установок 

          автоблокировки.

1.5    Принципиальные схемы увязки автоблокировки с переездными и   станционными устройствами.

2. Спецификация оборудования и аппаратуры для проектируемого   участка.

3. Техника безопасности при эксплуатации устройств автоблокировки.

Объем пояснительной записки должен быть в пределах 20-25 страниц.

Графическая часть проекта состоит:

Лист 1 – Путевой план перегона.

Лист 2 – Принципиальная схема автоблокировки и увязка ее со

станционными и переездами устройствами.

Лист 3 – Монтажная схема релейного шкафа одной перегонной 

сигнальной установки (для темы 1)

Схема ТРЦ и координатная проходной одиночной сигнальной 

 установки (для темы 2).

ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
           Пояснительная записка курсовой работы выполняется  машинописным текстом 14 шрифтом (Times New Roman)  или шариковой ручкой черного цвета на листах стандартной бумаги. Каждый лист пояснительной записки должен иметь рамку, а первый лист пояснительной записки должен иметь основную надпись (штамп). Текстом заполняется одна сторона листа.

           Листы сшиваются в папку. Титульный лист пояснительной записки заполняется чертежным шрифтом. Форма титульного листа  определяется требованиями колледжа.

           Пояснительная записка должна быть разбита на разделы и подразделены, как рекомендуется в разделе  “Содержание и объем курсового проекта”. Листы пояснительной записки должны быть пронумерованы в нижнем правом углу. В конце пояснительной записки должна быть поставлена дата выполнения и подпись исполнителя.

           Графическая часть выполняется карандашом на миллиметровой бумаге. Формат листов должен соответствовать ГОСТу, каждый лист в правом нижнем углу должен иметь штамп размером 185х55 мм. Все элементы на чертежах должны быть вычерчены в соответствии с ГОСТом на условии обозначения в устройствах СЦБ.

Материал курсовой работы следует располагать в следующей последовательности:

1. Титульный лист.
2. Бланк задания на курсовой проект, заполненный и

 подписанный руководителем курсового проектирования.

3. Пояснительная записка.
4. Перечень использованной литературы

5. Оглавление.
6. Графическая часть курсового проекта (листы 1-3)

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзационного отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов.

Внутри пунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений – строчную букву, после которой ставиться скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставиться скобка, а запись производится с абзационного отступа, как показано в примере.
ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ
Каждый студент 4 курса выполняет курсовую работу по одной из   ниже указанных тем. Тема проекта и вариант исходных данных задаются руководителем курсовой работы.
          Темы курсового проекта

1. Оборудование двухпутного участка железной дороги

устройством автоблокировки при электротяге.

2. Оборудование однопутного участка железной дороги

устройствами АБТс при электротяге.

Исходные данные к выполнению курсовой работы
1.  Система сигнализации – трехзначная.

2. Схема расположения сигнальных установок и переезда на  

    перегоне (рис.1-12) зависимости от темы и номера варианта
 из табл.1).

3. Род тяги проездов на участке железной дороги (табл.1)

4. Устройства ограждения на переезде (табл.1)

5. Марка крестовины стрелочного перевода на промежуточной

    Станции проектируемого участка (табл.1)

6. Станция, примыкаемая к перегону (для выполнения листа 2)

     (табл. 1)

7. На двухпутном участке автоблокировка должна обеспечивать

    двухстороннее движение  проездов.

8. Проектируемая система автоблокировки дополняется увязкой

     с переездом и со станционными устройствами.

Таблица 1
Варианты исходных данных

	Вариант / Тема
	Род тяги

Поездов на участке же-

лезной дороги


	Схема расположения

Сигнальных установок   
  и переезда на перегоне
	Устройства отражения

на  переезде
	Станция, примыкаемая

К перегону (для выпол-

нения листа №2)
	Марка 
крестовины стрелочного
 перевода, ведущего на 
боковые пути станции
	Передача извещения
 на закрытие
 переезда

	  1
	              2
	           3 
	4
	            5
	           6
	          7

	1/1
	   Электриче-ская постоян-

       ного тока    
	Рис. 18
	АПСА
	СТ. Б
	1/11
	За 1 блок-
участок

	1/2
	-“-
	Рис. 19
	АПС
	Ст. Б
	1/18
	За 2 блок-
участка

	1/3
	-“-
	Рис. 20
	АПСА
	Ст. Б
	1/18
	За 2 блок- участка

	1/4
	-“-
	Рис. 21
	АПС
	Ст. А
	1/11
	За 2 блок-
участка

	1/5
	-“-
	Рис. 22
	АПСА
	Ст. A
	1/18
	За 1 блок-
участка

	1/6
	-“-
	Рис. 23
	АПС
	Ст. А
	1/18
	За 1 блок-
участка

	1/7
	-“-
	Рис. 24
	АПСА
	Ст. Б
	1/11
	За 2 блок-
участка

	1/8
	Электриче-

ская пере-менного тока
	Рис. 18
	АПС
	Ст. Б
	1/18
	За 1 блок-
участка

	1/9
	-“-
	Рис. 19
	АПСА
	Ст. Б
	1/11
	За 1 блок-участка

	1/10
	-“-
	Рис. 20
	АПС
	Cт.Б
	1/11
	За 2 блок-
участка

	1/11
	-“-
	Рис. 21
	АПС
	Ст. Б
	1/18
	За 2 блок-
участка

	1/12
	-“-
	Рис. 22
	АПСА
	Ст. А
	1/18
	За 1 блок-участок

	1/13
	-“-
	Рис.23
	АПСА
	Ст.А
	1/11
	За 1 блок-участок

	2/14
	Электрическая постоянного тока
	Рис.24
	АПС
	Ст.Б
	1/11
	За 2 блок-
участка

	2/15
	
	Рис.25
	АПС
	Ст.Б
	1/11
	За 2 блок-
участка

	2/16
	
	Рис.26
	АПС
	Ст. А
	1/11
	За 1 блок-участок

	2/17
	
	Рис.27
	АПС
	Ст.А
	1/11
	За 1 блок-участок

	2/18
	
	Рис.27
	АПСА
	Ст.Б
	1/11
	За 2 блок-
участка

	2/19
	
	Рис.28
	АПСА
	Ст.Б
	1/11
	За 2 блок-
участка

	2/20
	
	Рис.29
	АПСА
	Ст. А
	1/11
	За 1 блок-участок

	2/21
	
	Рис.30
	АПСА
	Ст.А
	1/11
	За 2 блок-
участка


Примечание:
АПС – автоматическая переездная сигнализация;

АПСА – автоматическая переездная сигнализация с автошлагбаумами

МЕТОДИЧЕСКИЕ  УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Общие указания

При выполнении курсовой работы по темам 1,2 следует иметь в виду, что принципиальная  схема автоблокировки должна состоять из схем двух сигнальных установок, схемы переезда и схемы увязки перегонных устройств по приему и отправлению со станцией, примыкаемой к перегону по заданию. Причем по теме 1 для двухпутного участка железной дороги автоблокировка должна быть спроектирована с учетом двухстороннего движения поездов.
Введение 

В этом разделе следует отметить назначение устройств автоблокировки, их  роль в обеспечении безопасности движения поездов и увеличении пропускной способности участка, в краткой форме раскрыть основные этапы развития автоблокировки, сопутствующих ей устройств и перспективы развития систем и средств автоматизации регулирования движения поездов.

Объем введения не должен превышать трех листов пояснительной записки.

1. ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ АВТОБЛОКИРОВКИ

1.1. Характеристика проектируемого участка

Основной задачей железнодорожного транспорта является выполнение государственного плана грузовых и пассажирских перевозок. Поэтому, в понятие эксплуатационная работа входит вся работа транспорта, в частности, участка железной дороги, связанная с его основной деятельностью, а именно – с перевозками грузов и пассажиров. Сюда включается грузовая и техническая работа станций, движение поездов, содержание и обслуживание локомотивов, вагонов, пути, контактной сети, тяговых подстанций, устройств автоматики, телемеханики и связи.

Эксплуатационная работа определяется рядом количественных и качественных показателей.

В этом пункте пояснительной записки следует указать размеры движения на участке, типы обращающихся поездов и локомотивов, проектируемые средства сигнализации и связи для организации движения поездов.

Затем следует произвести нумерацию перегонных светофоров и привести пояснения, как производится эта нумерация, и какая нумерация перегонных светофоров принята в вашем проекте.

Нумерация производится порядковыми номерами, начиная от предвходного светофора:

Светофоры четного направления  - порядковыми четными числами;

Светофоры нечетного направления -  порядковыми нечетными числами.

Выбор четного и нечетного направления движения поездов в сторону станции А и Б осуществляется произвольно самими учащимися.

1.2. Обоснование проектируемой системы автоблокировки и ее общая характеристика

В этом подразделе сначала следует технически обосновать систему проектируемой автоблокировки. Система автоблокировки для заданного перегона выбирается в зависимости от рода тяги поездов.

На участках с электрической тягой поездов рельсовые нити пути являются обратным проводом для пропуска тягового тока на подстанцию. Для обеспечения нормальной работы рельсовых цепей на таких участках сигнальный ток в рельсовых цепях должен качественно отличаться от тягового тока и его гармонических составляющих.

При электротяге погстоянного тока рельсовые цепи на перегонах питаются переменным током промышленной частоты 50 Гц и на таких участках применяется кодовая автоблокировка переменного тока частотой 50 Гц.

При электротяге переменного тока рельсовые цепи на перегонах питаются переменным током частотой 25 Гц и на таких участках применяется числовая кодовая автоблокировка переменного тока частотой 25 Гц.

После обоснования выбранной для проектирования системы автоблокировки следует дать краткую характеристику назначения основных узлов проектируемой системы.

1.3. Путевой план перегона

На основании заданной схемы расположения сигнальных установок и переезда (рис. ) составляется путевой план перегона для всех заданных сигнальных установок и переезда от станции А до станции Б.

На путевом плане перегона отображаются следующие элементы проектирования:

1. Рельсовые цепи в двухниточном изображении и светофоры с обязательным указанием изолирующих стыков, полярности ниток рельсовых цепей и их длин, мест установки светофоров, дроссель-трансформаторов или кабельных стоек с указанием их типа, чередование типов трансмиттеров.

В автоблокировке постоянного тока питающие приборы располагаются на входном конце импульсной рельсовой цепи, релейные – на выходном.

В кодовой автоблокировке переменного тока питающие приборы располагаются на выходном, а релейные на входном конце рельсовой цепи.

Дроссель-трансформаторы применяются только на электрифицированных участках железных дорог и устанавливаются с внешней стороны колеи.

На электрифицированных участках постоянного тока при двухпутной автоблокировке на питающем конце кодовой рельсовой цепи устанавливаются дроссель-трансформатор типа ДТ-0,6, а на релейном – ДТ-0,2, а при однопутной автоблокировке на обоих концах РЦ устанавливаются ДТ-0,6.

При электротяге переменного тока на обоих концах кодовой рельсовой цепи устанавливаются малогабаритные дроссель-трансформаторы ДТ-2-150, рассчитанные на тяговый ток до 300 А.

В кодовой автоблокировке с рельсовыми цепями переменного тока частотой 50 или 25 Гц применяются кодовые путевые трансмиттеры типов КПТШ-5 и КПТШ-7 (КПТШ-515 и 517).

При расстановке кодовых трансмиттеров следует иметь в виду, что для контроля короткого замыкания изолирующих стыков между участками удаления и примыкающими к ним стрелочным участкам на двухпутных линиях при электротяге, кодирование участка удаления должно осуществляться трансмиттером типа КПТШ-7.
2.  Светофоры с указанием их номеров;

3. Релейные шкафы, батарейные шкафы для установки в них аккумуляторов, типы сигнальных установок и кабельные сети с указанием длины и жильности каждого кабеля, а также кабельные ящики.

4. Высоковольтно-сигнальная линия автоблокировки с указанием типа линейного трансформатора ОМ и профиля линии для неэлектрифицированных участков и при электротяге постоянного тока.

Количество сигнальных проводов на путевых планах показывается с учетом возможности производства ремонтных работ и движения по неправильному пути.

Сигнальные провода имеют следующие значения:

ИН, ОИН, (ИЧ, ОИЧ) – провода для включения известительного реле 2-го участка приближения;

М, ОМ – провода для включения мигающего реле и получения четвертого сигнального показания (желтый мигающий) на предупредительном светофоре;

ДСН, ОДСН –провода для включения реле двойного сгижения напряжения на лампах перегонных светофоров;

Н, ОН, Ч, ОЧ – провода для включения линейных реле светофоров нечетного и четного направления;

При составлении кабельного плана переезда следует воспользоваться примером путевого плана переезда. Если переезд оборудован автоматической переездной сигнализацией с автошлагбаумами, то на кабельном плане переезда еще следует показать установку заградительных светофоров и предусмотреть кабель к ним, жильность которого определяется принципиальной схемой включения огней заградительного светофора.

После составления путевого плана с учетом выше перечисленных элементов в пояснительной записке следует дать краткую характеристику оборудованию, всем элементам, изображенным на путевом плане перегона, и пояснить назначение всех сигнальных проводов и жил.

1.4. Принципиальные схемы сигнальных установок

Принципиальные схемы автоблокировки и увязки их с переездными и станционными устройствами должны отражать типовые решения, которые используются при построении различных систем автоблокировки и переездных устройств, исходя из условий индустриального монтажа.

Принципиальная схема двухпутной автоблокировки должна включать в себя работу устройств частотно-диспетчерского контроля, обеспечить возможность организации временного двустороннего движения поездов по одному из путей при капитальном ремонте другого.

Принципиальная схема автоблокировки составляется из типовых схем переездных и сигнальных установок, а тип этих  установок выбирается на основании путевого плана перегона.

Для составления принципиальной схемы перегонных устройств следует составить и вычертить схемы двух сигнальных установок, примыкаемой к заданной станции А или Б, и схему управления автоматической переездной сигнализацией, увязанных между собой. Принципиальная схема перегонных устройств должна отражать увязки работы выходного светофора станции с первым светофором по удалению и предупредительного светофора с работой входного светофора примыкаемой  к перегону станции.

Каждая схема сигнальной установки должна включать в себя: рельсовые, линейные, или шифраторные, дешифраторные и сигнальные цепи.

Схема переезда на двухпутном участке составляется для одного направления движения, при котором будет увязываться с работой автоблокировки.

После составления принципиальной схемы перегонных устройств в данном подразделе пояснительной записки следует пояснить принцип построения проектируемой системы автоблокировки, назначение основных функциональных узлов и принцип работы автоблокировки при движении поезда.

По теме 1 следует также пояснить действие автоблокировки при переходе на неправильное направление движения. По теме 2 следует пояснить принцип работы при переходе с нечетного на четное направление движения.
1.5. Принципиальные схемы увязки автоблокировки с переездными и станционными устройствами

Схема увязки автоблокировки с переездными устройствами включает в себя цепи подачи извещения на закрытие переезда и схему управления переездной сигнализацией.

В пояснительной записке следует объяснить выбор способа извещения на закрытие переезда, как он осуществляется при работе автоблокировки и указать в чем заключается принцип открытия переезда после освобождения его поездом.

Схема увязки автоблокировки со станционными устройствами должна отражать соответствие в показаниях входного и предупредительного светофоров по приему и выходного светофора по удалению поездов за два блок-участка перед станцией. Все выше перечисленные моменты схемы увязки должны быть пояснены в этом подразделе пояснительной записки.

2. СПЕЦИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ И АППАРАТУРЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРУЕМОГО УЧАСТКА

В этом разделе курсового проекта составляются две спецификации: одна – на аппаратуру для проектируемого участка, другая на оборудование для проектируемого участка. Эти спецификации имеют следующую форму:

Таблица 2

Спецификация аппаратуры для проектируемого участка

	Наименование приборов
	Количество приборов по типам комплектовки схем
	всего

	
	О(С)
	ОМ(См)
	ПШ
	

	Импульсное реле ИМВШ -110
	1
	2
	2
	

	Огневое реле ОМШ-1-180/0,45
	1
	2
	-
	

	Т.д
	
	
	
	


Таблица 3

Спецификация оборудования для проектируемого участка

	№
	Наименование
	Тип или размер
	количество

	1
	Релейный шкаф
	ШРУ -М
	10

	2
	светофор
	Трехзначный линзовый
	8

	3
	Кабель3х2; 1х2
	км
	0,1; 0,2


После составления спецификации пояснительная часть курсового проекта заканчивается следующим разделом.

3. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ УСТРОЙСТВ АВТОБЛОКИРОВКИ

В этом разделе следует обратить внимание на технику безопасности при обслуживании рельсовых цепей проектируемой системы автоблокировки.
ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ ПРИ ПОДГОТОВКЕ К ЗАЩИТЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА И ЭКЗАМЕНА

1. Назначение перегонных систем интервального регулирования движения поездов; эксплуатационно-технические требования, предъявляемые к системам, их роль в обеспечении безопасности движения поездов

2. Назначение сигнализации. Построение системы сигналов.

3. Места установки и габариты светофоров. Значения сигналов, подаваемых светофором

4. Понятия: перегоны и раздельные пункты. Пропускная способность перегонов; определение и расчет

5. Определение межпоездных интервалов при автоблокировке. Расстановка светофоров по кривой скорости

6. Двухпутная  автоблокировка постоянного тока: назначение и нормальное состояние элементов схемы при движении поезда; контроль и защита при повреждении изолирующих стыков в смежных рельсовых цепях; контроль целостности нитей ламп; устранение проблеска красного огня

7. Двухпутная трехзначная кодовая автоблокировка переменного тока: назначение и размещение аппаратуры и оборудования; формирование и передача сигнальных токов; прием и дешифрация сигнальных кодов
8. Двухпутная четырехзначная кодовая автоблокировка: назначение, устройство и динамика работы элементов схемы при движении поезда
9. Двухпутная автоблокировка с двусторонним движением поездов: организационно-технические мероприятия по переходу на двустороннее движение по одному из путей двухпутного перегона; аппаратура и функциональные узлы переключающих устройств на сигнальной установке автоблокировки постоянного и переменного тока; двухпроводная схема смены направления движения: назначение, функциональные узлы и динамика работы элементовсхемы при изменении направления движения.
10.  Двухпутная кодовая автоблокировка переменного тока с двусторонним движением поездов: состав и назначение функциональных узлов на сигнальной установке; динамика работы элементов схемы при движении поезда в правильном и неправильном направлениях движения.

11. Необходимость и способы ограждения поезда с головы. Переключение сигнальных установок на двустороннее действие. Требования к схемам однопутной автоблокировки и основные функциональные узлы.

12. Четырехпроводная схема изменения направления движения на однопутном участке: назначение и основные функциональные узлы схемы; динамика работы схемы в нормальном режиме смены направления движения; динамика работы схемы во вспомогательном  режиме смены направления движения; защитные свойства схемы, обеспечивающие повышение безопасности движения поездов на однопутном участке.

13. Однопутная автоблокировка переменного тока: состав и назначение функциональных узлов на сигнальной установке; динамика работы элементов схемы при движении поездов в обоих направления (поочередно).
14. Автоблокировка с тональными рельсовыми цепями и изолирующими стыками на сигнальных точках: назначение и принцип построения системы; функциональные блоки АБТс: их назначение, принцип действия.
15. Назначение проектируемой  станции, ее работа. Система устройств автоматики на станции.

16. Осигнализование станции, типы светофоров.

17. Что отражает таблица маршрутизации.

18. Расчет ординат стрелок и сигналов.

19. Выбор трассы кабеля на станции.

20. Принципы разбивки путей и стрелок на изолированные участки.

21. Типы рельсовых цепей на станции.

22. Показать, как протекает в рельсовой цепи сигнальный ток, кодовый и тяговый ток.

23. Канализация тягового тока на станции. Схема замещения.
24. Типы стрелочных и стыковых соединителей.
25. Как и для чего делается разгонка полярности.
26. Назначение чертежа «Двухниточный план станции».
27. Назначение чертежа «Путевой план перегона».

28. Подробная характеристика проектируемой системы автоблокировки.

29. Выбор типа сигнальных точек.

30. Уметь объяснять работу схем сигнальных точек.

31. Увязка станции с перегоном.

32. Электроснабжение устройств автоблокировки.

33. Марка сигнально-блокировочного кабеля, определение длины и жильности кабеля.

34. Смена напрвления движения при однопутной автоблокировки.

35. Неправильное направление движения при двухпутной автоблокировке.

36. Кодирование перегонных рельсовых цепей и станционных для АЛС.

37. Показать кабель на предвходной сигнальной точке по принципиальной схеме.
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